
《仿真与虚拟农业》课程教学大纲 

 

总学时：72       学分：3.5 

适用对象：《软件工程》、《计算机科学与技术》等信息技术类专业 

先修课程：《数值分析》、《MATLAB》、《仿真技术基础》、《多媒体技术》、《农业技术基础》等 

考核要求：本课程采用期末考核与平时成绩相结合的方式对学生学习情况予以评定，平时成

绩占 40%，期末考核成绩占 60%。平时成绩包括作业、实验报告与考勤，期末考核方式为课

程设计。 

一、课程的性质与任务 

《仿真与虚拟农业》是《软件工程》等信息技术类专业仿真与虚拟农业应用方向的一门

专业限选课。作为一门侧重应用开发实践训练的课程，其特点是涉及知识内容多、实践性强，

某些知识内容要达到融会贯通，难度较大。本课程的主要任务在于，介绍仿真与虚拟农业的

基本概念和主要用途，讲授仿真与虚拟农业系统主要开发工具的使用方法，训练仿真与虚拟

农业系统的开发与设计。 

二、教学目的与基本要求 

通过理论学习和编程训练，使学生理解仿真与虚拟农业的基本概念和主要知识内容，掌

握仿真与虚拟农业系统主要开发工具的使用方法，了解如何进行仿真与虚拟农业系统的开发

和设计，并能独立开发小型虚拟农业系统，具体要求掌握如下概念、知识、工具和技能： 

1、基本概念和基本知识：沉浸感、视点感应、空间跟踪、视觉跟踪、声学跟踪、三维

定位、视觉感知设备、听觉感知设备、触觉感知设备、触觉反馈装置、力量反馈装置、仿真、

虚拟现实、仿真农业、虚拟农业、可视化、农业模拟模型、虚拟作物模型、立体显示、自然

交互、VRML 传感器节点、OpenGL 的图元、OpenGL 的各类变换、OpenGL 光照、OpenGL 纹理、

Simulink 仿真工具箱、虚拟工具箱、分形、L系统。 

2、基本工具：OpenGL/C++、VRML 语言、MATLAB 仿真/虚拟工具箱、L-Studio 

3、基本技能：学习和把握学科前沿知识的能力；综合分析和解决实际问题的能力； 

使用所学知识和工具开发仿真与虚拟农业系统的能力。 

理论教学部分 

理论课学时：36 

使用教材及主要参考书： 

李乃祥主编，《仿真与虚拟农业技术》，农业出版社，2011 

吴小华主编，《VRML从入门到精通》，国防工业出版社，2004 

和平鸽主编，《OpenGL 三维图形系统开发与实用技术》，重庆大学出版社，2003 

张家祥主编，《基于 MATLAB 的系统分析与设计》，西安电子科大出版社，2004 

胡瑞安主编，《分形的计算机图像及其应用》，中国铁道出版社，1995 
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一、学时分配 

章节 课程内容 学时 

1 仿真与虚拟现实概述 2 

2 仿真与虚拟农业简介 2 

3 虚拟现实的理论和技术基础 6 

4 OpenGL/C++仿真编程 4 

5 虚拟现实建模标准 VRML 6 

6 MATLAB仿真、虚拟工具箱及其使用 4 

7 虚拟植物专用形式语言 L系统 6 

8 仿真与虚拟农业系统开发实例 6 

 合计 36 

二、教学中应注意的问题 

1、本课程内容复杂、某些知识点学习难度较大，因此教学形式以面授方式为主。 

2、应充分重视理论教学与实验教学内容之间的衔接，在讲授 VRML、OpenGL/C++、仿真

和虚拟工具箱、L语言等知识时，要尽量结合实例，讲清其具体应用和实现的方式与方法，

以培养和提高学生解决实际问题的能力。 

3、对虚拟现实软件的使用，以及应用系统设计等问题，可辅以课堂讨论的形式。 

4、如条件许可，应利用板书与课件相结合的形式进行授课、答疑和讨论。 

三、教学内容 

第一章  仿真与虚拟现实概论 

1、基本内容 

投针试验及仿真技术原理；虚拟现实技术概论；仿真与虚拟现实的区别与联系。 

2、教学基本要求 

了解虚拟现实技术的应用领域和发展现状；理解仿真的基本原理和方法，仿真与虚拟现

实的区别与联系掌握；仿真与虚拟现实的基本概念，投针试验仿真程序设计。 

3、教学重点难点 

重点：虚拟现实的概念、投针试验仿真程序；难点：仿真和虚拟现实的联系与区别。 

第二章  仿真与虚拟农业简介 

1、基本内容 

仿真与虚拟农业；农业模拟模型；虚拟作物系统；虚拟农业的问题与发展方向。 

2、教学基本要求 

了解仿真与虚拟农业的发展方向、虚拟植物技术需要解决的问题；理解作物生理生态模

型、虚拟植物模型（静态模型、动态模型）；掌握仿真与虚拟农业的概念、虚拟农业的主要

内容、虚拟农业的意义。 

3、教学重点难点 

重点：仿真与虚拟农业的概念、虚拟农业的主要内容、虚拟农业的意义；难点：作物生



理生态模型、虚拟植物模型及其需要解决的问题。 

第三章  虚拟现实的理论和技术基础 

1、基本内容 

虚拟现实的感官机理和主要感知设备；立体显示技术；环境建模技术；真实感实时绘制

技术；三维虚拟声音的实现技术；自然交互与传感技术。 

2、教学基本要求 

了解环境建模技术，自然交互与传感技术及其实现方式；理解人机交互的感官机理，立

体显示原理，跟踪定位原理；掌握虚拟现实主要设备的使用，虚拟现实系统交互控制机制。 

3、教学重点难点 

重点：虚拟现实的感官机理、立体显示技术、环境建模技术、自然交互技术；难点：环

境建模技术、真实感实时绘制技术。 

第四章  OpenGL/C++仿真机制 

1、基本内容 

OpenGL 及使用入门；OpenGL 的基本程序结构；OpenGL 的函数库与内容；OpenGL 的建模

与处理；OpenGL 的编程实例。 

2、教学基本要求 

了解 OpenGL 的基本概念及产生与发展；理解 OpenGL 的图元及各类变换的基本原理；掌

握 OpenGL 常用函数在 C++程序中的使用。 

3、教学重点难点 

重点：OpenGL/++的机制及使用；难点：OpenGL 的各类变换及其复杂物体建模。 

第五章  虚拟现实建模语言 VRML 

1、基本内容 

VRML 及使用简介；VRML 的消息传递与控制机制；VRML 的主要传感器节点；虚拟现实的

构建实例；VRML 可视化编程工具 ISB。 

2、教学基本要求 

了解 VRML 的概念，解决的关键问题及产生与发展过程；理解 VRML 传感器节点、消息传

递路径等有关概念和原理掌握；VRML 的使用方法，尤其是掌握消息传递方法及交互技术；

VRML 可视化编程工具 ISB 的使用方法。 

3、教学重点难点 

重点：VRML 程序结构、VRML 传感器节点的使用；ISB的使用；难点：VRML 传感器节点

的使用以及动态交互设计。 

第六章  MATLAB 仿真、虚拟工具箱及其使用 

1、基本内容 

MATLAB 仿真工具箱及其使用；MATLAB 虚拟现实工具箱；虚拟现实工具箱的 Simulink

接口；使用 MATLAB 工具箱构建虚拟世界。 

2、教学基本要求 

了解 MATLAB 仿真工具箱、虚拟现实工具箱的产生与发展；理解 MATLAB 仿真工具箱、虚



拟现实工具箱的有关概念和原理；掌握 MATLAB 仿真工具箱、虚拟现实工具箱的使用方法。 

3、教学重点难点 

重点：MATLAB 仿真工具箱、虚拟现实工具箱及其使用；难点：通过 Simulink 接口使用

虚拟现实工具箱的方法。 

第七章  虚拟植物专用形式语言 L 系统 

1、基本内容 

分形艺术与 L-系统；L-系统语法与迭代函数；L-studio 软件工具的使用；使用 L-studio

构建虚拟植物。 

2、教学基本要求 

了解分形的概念、L-系统的产生及其用途；理解 L-系统的有关概念和分形原理；掌握

L-studio 软件的使用方法。 

3、教学重点难点 

重点：分形的概念、L-系统语法、L-studio 集成环境；难点：利用 L-studio 构建虚拟

植物。 

第八章  仿真与虚拟农业系统开发实例 

1、基本内容 

小麦生长与产量品质形成模拟系统；基于模型的可视化水稻生长系统 

2、教学基本要求 

深入了解小麦生长与产量品质形成模拟系统开发方法、基于模型的可视化水稻生长系统

开发方法 

3、教学重点难点 

重点：小麦生长与产量品质形成模拟系统的开发设计；难点：基于模型的可视化水稻生

长系统的开发设计。 

实验教学部分 

实验学时：16 

实验指导书：李乃祥主编，《仿真与虚拟农业技术》，农业出版社，2011 

一、实验目的与基本要求 

验证有关概念和理论，加深对概念和知识的理解和认识；熟悉开发工具和环境，掌握

有关工具的使用方法；初步具备使用所学知识和工具开发仿真与虚拟农业系统的能力。 

要求学生每次试验前做好预习和准备工作，包括提前熟悉实验内容，编写好应用程序。

上机实验时要对程序进行认真调试，直至可以运行并获得正确的实验结果为止。同时要经过

对实验过程的认真思考，提升对课程内容和知识的认识。每个必做试验要提交实验报告一份，

期末提交课程设计报告一份。 

二、实验考核方式及办法 

实验考核采取上机操作、试验报告评判的综合考核方式，上机操作和实验报告得分作

为该门课程平时成绩的一部分，课程设计报告得分作为该门课程期末考试成绩。 



三、实验项目一览表 

《仿真与虚拟农业》实验项目一览表 

序号 实验项目名称                      实验类型              实验要求      适用专业    学时 

1  投针试验仿真                       设计性                 必做        信息技术类     2 

2  虚拟现实硬件、软件熟悉             验证性                 选做        信息技术类     2 

3  基于 OpenGL/C++的虚拟场景设计       设计性                 必做        信息技术类    4 

4  基于 VRML的虚拟场景设计（包括 ISB） 设计性                 必做        信息技术类    4 

5  MATLAB 仿真、虚拟工具箱使用         验证性                 必做        信息技术类    4 

6  基于 L-Studio的虚拟植物设计        设计性                 必做        信息技术类     4 

7  农业模拟模型开发                综合性、设计性    必选（7、8二选一）  信息技术类    18 

8  虚拟作物系统开发                综合性、设计性    必选（7、8二选一）  信息技术类    18 

 

四、实验项目的具体内容 

实验一  投针试验仿真实验 

1、本次实验的目的和要求 

加深对计算机仿真概念的理解与认识，了解计算机建模与仿真的过程与基本方法。为保

证实验效果，学生首先要理解投针试验的模型化过程与原理，细致分析样例程序，动手（用

不同的编程语言）改写样例程序，然后上机调试运行，写出实验报告。 

2、实验内容或原理 

投针试验仿真程序的编写、调试及运行。 

实验二  虚拟现实硬件、软件熟悉 

1、本次实验的目的和要求 

了解虚拟现实所涉及的基本硬件设备和软件工具，产生感性认识，为后面的理论学习和

试验奠定基础。 

2、实验内容或原理 

观看虚拟现实基本硬件设备和软件工具，进行简单的操作与演示。 

实验三  基于 OpenGL/C++的虚拟场景设计 

1、本次实验的目的和要求 

加深对 OpenGL 的理解与认识，熟悉 OpenGL/C++的基本程序结构和利用 OpenGL/C++机制

进行虚拟设计的基本方法。对于能力较强的学生，应通过实验掌握 OpenGL 的各类变换及其

复杂物体建模技术，设计出复杂场景虚拟程序。为了保证实验效果，学生首先要熟悉

OpenGL/C++的基本程序结构、各类变换等内容，细致分析实例程序，动手编写虚拟场景程序，

上机调试运行，写出实验报告。 

2、实验内容或原理 

基于 OpenGL/C++的虚拟场景实现程序的编写、调试及运行。 



实验四  基于 VRML 的虚拟场景设计 

1、本次实验的目的和要求 

加深对 VRML 的理解与认识，熟悉 VRML 的基本程序结构和 VRML 编程的基本方法。对于

能力较强的学生，应通过实验掌握 VRML 传感器节点、消息传递路由的使用以及动态交互设

计方法。为了保证实验效果，学生首先要熟悉 VRML的基本程序结构、VRML传感器节点、消

息传递路由等内容，细致分析实例程序，编写虚拟场景程序，然后上机试验，写出实验报告。 

2、实验内容或原理 

基于 VRML 的虚拟场景实现程序的编写（包括使用可视化开发工具 ISB）、调试及运行。 

实验五  MATLAB 仿真、虚拟工具箱使用 

1、本次实验的目的和要求 

加深对 MATLAB 仿真、虚拟工具箱的了解与认识，熟悉 MATLAB 仿真、虚拟现实工具箱的

基本内容和使用环境。通过实验掌握 MATLAB 仿真工具箱、虚拟现实工具箱的使用方法，学

会通过 Simulink 接口使用虚拟现实工具箱，利用系统提供的仿真例程和虚拟现实例程设计

虚拟现实场景。为了保证实验效果，学生首先要熟悉 MATLAB 仿真、虚拟工具箱的基本内容

和使用环境等内容，仔细阅读教材中的有关样例，然后上机操作，写出实验报告。 

2、实验内容或原理 

结合使用 MATLAB 仿真、虚拟工具箱，利用系统提供的样例模块完成虚拟设计。 

实验六  基于 L-Studio 的虚拟植物设计 

1、本次实验的目的和要求 

加深对分形、L-语言、L-studio 的了解与认识，熟悉 L-studio 软件的基本内容和集成

环境。通过实验掌握 L-studio 软件的使用方法，学会通过 L-studio 软件的集成环境改写或

自行设计虚拟植物。为了保证实验效果，学生首先要熟悉 L-语言、L-studio 软件的基本内

容和集成环境，仔细阅读和分析教材中的有关样例程序，然后，编写虚拟植物程序，上机调

试运行，写出实验报告。 

2、实验内容或原理 

使用 L-studio 软件的集成环境，完成虚拟植物设计 

实验七  农业模拟模型开发 

1、本次实验的目的和要求 

深入理解和认识所学概念和知识，建立知识之间的有机联系，了解计算机仿真和虚拟现

实系统设计的过程与基本方法。为了保证实验效果，学生首先要熟悉课程的全部内容，动手

完成农业模拟模型开发设计，上机调试运行，写出课程设计报告。 

2、实验内容或原理 

农业模拟模型设计、编程、调试和运行。 

实验八  虚拟作物系统开发 

1、本次实验的目的和要求 

深入理解和认识所学概念和知识，建立知识之间的有机联系，了解计算机仿真和虚拟现



实系统设计的过程与基本方法。为了保证实验效果，学生首先要熟悉课程的全部内容，动手

完成农业模拟模型开发设计，上机调试运行，写出课程设计报告。 

2、实验内容或原理 

虚拟作物系统设计、编程、调试和运行。 


